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[bookmark: BookMark4]

颗粒肥干燥机
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc138062841][bookmark: _Toc138063765][bookmark: _Toc138145684]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了颗粒肥干燥机的产品分类、技术要求、检验规则、包装、运输和贮存，描述了相应的试验方法。
本标准适用于回转式转筒干燥机（以下简称干燥机）。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc138062842][bookmark: _Toc138063766][bookmark: _Toc138145685]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 1720-2020  漆膜划圈试验
GB/T 2893.5-2020  图形符号 安全色和安全标志 第5部分：安全标志使用原则与要求
GB/T 3768  声学声压法测定噪声源声功率级  反射面上方采用包络测量表面的简易法
GB/T 4208  外壳防护等级（IP等级）
GB/T 5226.1  机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件
GB/T 9969  工业产品使用说明书  总则
GB/T 12467.4  金属材料熔焊质量要求 第4部分：基本质量要求
GB/T 13384-2008  机电产品包装通用技术条件
GB/T 14436 工业产品保证文件 总则
GB/T 23821 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离
JB/T 3266-2015  转筒干燥机
JB/T 5000.12-2007  重型机械通用技术条件  第12部分：涂装
JB/T 8574 农机具产品 型号编制规则
JB/T 8852-2015  转筒干燥机托轮装置
NY/T 3036-2016  肥料和土壤调理剂 水分含量、粒度、细度的测定
[bookmark: _Toc138062843][bookmark: _Toc138063767][bookmark: _Toc138145686]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc137879180][bookmark: _Toc137879230][bookmark: _Toc138062844][bookmark: _Toc138063768][bookmark: _Toc138145687]产品分类
[bookmark: _Toc137480595][bookmark: _Toc137480672][bookmark: _Toc137480736]型式
干燥机由主电动机通过减速机传动给主动轴，通过安装在主动轴上的小齿轮与固定在机体上的大齿轮相齿合，相向工作，物料从进料端上进料口加入、热风从进料罩进风口进入筒体，筒体内部安装的扬料板不断将物料扬起，使物料与热风充分的接触，随着风的不断排出，风将物料中的水分带走，从而达到均匀干燥物料的机器。其工作型式为回转滚筒型式。
其机体结构如图1所示：
[image: ]
[bookmark: _Toc137879236][bookmark: _Toc138062628][bookmark: _Toc138063776][bookmark: _Toc138063916]结构示意图
[bookmark: _Toc137480596][bookmark: _Toc137480673][bookmark: _Toc137480737]型号
干燥机的型号按JB/T 8574规定的方法编制如下：
[image: Drawing1_recover-Model]
示例： 筒体直径为12dm，长度为80dm的颗粒肥干燥机表示为：9KGZ-1280 颗粒肥干燥机
[bookmark: _Toc137480597][bookmark: _Toc137480674][bookmark: _Toc137480738]基本参数
干燥机的基本参数应符合表1的规定：
[bookmark: _Toc137879237][bookmark: _Toc138062629][bookmark: _Toc138063626][bookmark: _Toc138063917]干燥机型号规格参数表
	型号
	筒体
内径
/dm
	筒体
长度
/dm
	筒体
倾角
/°
	转速
/(r/min)
	生产
能力
/(t/h)
	电动机
功率
/kW

	9KGZ-1280
	12
	80
	2-5
	5.5
	1-1.5
	7.5

	9KGZ-15120
	15
	120
	2-5
	4.2
	2-5
	15

	9KGZ-18170
	18
	170
	2-5
	4.1
	3-8
	22

	9KGZ-20220
	20
	220
	2-5
	3.3
	8-12
	37

	9KGZ-24240
	24
	240
	2-5
	3.26
	10-15
	55

	注：电动机功率可根据物料特性、物料停留时间、筒体转速和处理量等因素调整


[bookmark: _Toc137480598][bookmark: _Toc137480675][bookmark: _Toc137480739][bookmark: _Toc137480781][bookmark: _Toc137879181][bookmark: _Toc137879231][bookmark: _Toc138062845][bookmark: _Toc138063769][bookmark: _Toc138145688]技术要求
性能指标
干燥机性能应符合表2的规定。
[bookmark: _Toc137879238][bookmark: _Toc138062630][bookmark: _Toc138063627][bookmark: _Toc138063918]性能指标
	序号
	项目
	指标

	1
	生产率（t/h）
	≥设计值

	2
	单位耗热量1）（kJ/kg）
	≤4700

	3
	成品含水率（%）
	≤10

	4
	空载噪声声功率级/dB（A）
	≤85

	1）该值的标准状态为：环境温度20℃，环境相对湿度70%，大气压力101.3kPa。


[bookmark: _Toc137480600][bookmark: _Toc137480677]安全要求
电气安全应符合GB/T 5226.1的规定。
干燥机应设置需要的安全标志、操作标志、转向标志及润滑标志，危险部位的安全色、警告标志、安全标志应符合GB 2893.5的规定。
外露传动部件及易发生危险处应设置防护装置，防止上、下肢触及危险区域的安全距离应符合GB/T 23821的规定。
干燥机应配置高温报警装置。
电动机和电气控制柜外壳防护等级不应低于GB/T 4208规定的IP54。
一般要求
基本要求
干燥机应符合本标准的要求，并按照经规定程序批准的图样和技术文件制造。
可清理性
设备应都可以清理，经人工辅助清理后不应有无法清除的剩余物残留。
装配质量
装配后转动部件应转动灵活，无卡滞、无异常响声，部件联接可靠。
焊接质量
焊接质量应符合GB/T 12467.4的规定。
[bookmark: _Toc137480606][bookmark: _Toc137480683][bookmark: _Toc137480742]主要零部件要求
外购件
外购件应有符合质量要求的证明，并经检验合格后方可进行装配。
[bookmark: _Toc137480618][bookmark: _Toc137480687]托轮装置
干燥机的托轮装置应符合JB/T 8852-2015的规定。
[bookmark: _Toc137480619][bookmark: _Toc137480688]筒体
筒体应符合JB/T 3266-2015的规定。
[bookmark: _Toc137480629][bookmark: _Toc137480693][bookmark: _Toc137480746]涂装要求
[bookmark: _Toc137480630][bookmark: _Toc137480694]干燥机的涂装应符合JB/T 5000.12-2007的要求。
[bookmark: _Toc137480631][bookmark: _Toc137480695]干燥机外露表面应涂漆，漆膜厚度为75μm～105μm。漆膜附着力不应低于GB/T 1720-2020中2级的规定。
[bookmark: _Toc137480632][bookmark: _Toc137480696]涂漆表面应均匀、颜色一致，不应有气泡、伤口、剥落、漏涂和流挂等缺陷。
使用信息要求
产品使用说明书
5.6.1.1　产品使用说明书的编制应符合GB 9969.1的规定。
5.6.1.2　使用说明书应包括以下内容：
a) 产品主要用途、适用范围；
b) 主要技术参数；
c) 产品的正确安装与调试方法；
d) 安全使用、安全防护要求；
e) 维护与保养要求；
f) 常见故障原因及排除方法；
g) 产品“三包”等质量保证，其内容应符合GB/T 14436的规定。
标牌
应在明显的位置装有固定的标牌，其内容应包括：
a) 产品名称和型号；
b) 产品主要技术参数；
c) 制造日期和产品编号；
d) 制造厂名称、厂址。
[bookmark: _Toc137480633][bookmark: _Toc137480697][bookmark: _Toc137480747][bookmark: _Toc137480782][bookmark: _Toc137879182][bookmark: _Toc137879232][bookmark: _Toc138062846][bookmark: _Toc138063770][bookmark: _Toc138145689]　试验方法　
性能试验
试验条件
6.1.1.1 试验环境
a）环境温度：20℃～40℃；
b）环境相对湿度：不大于80%（25℃）；
c）额定电压：波动不超过额定值的±5%；
d）电源频率：50Hz±1Hz。
6.1.1.2  试验前应测定和记录样机的主要技术参数。
6.1.1.3 试验样机应按使用说明书要求调试到正常工作状态，试验期间样机应保持工作状态稳定。
6.1.1.4 样机应由熟练的人员操作。
6.1.1.5 试验物料应是干燥机正常作业时烘干的物料之一，且数量应为满足实验测试过程需要。
6.1.1.6 试验所需仪器、仪表、量具、检测工具参见附录A，均应在试验前进行检定或校准，并在有效期内。
试验内容与方法
6.1.2.1 生产率
空运转正常后，投入物料至满负荷运行 ,并保持稳定状态。
记录测试的开始和终止时间，测定时间内颗粒成品总质量。 成套设备的生产率试验为3次，每次不得少于30 min,间隔不得少于15min。按公式(1)计算，取三次测试结果的平均值。
……………………………………………………（1）
式中：
Q—生产率，单位为千克每小时(kg/h);
G—测定时间内颗粒成品总质量，单位为千克(kg);
T—测定时间，单位为秒(s)。
6.1.2.2单位耗热量
在设备处于正常工作状态，称取热源设备使用大于1h的燃料，测试2次，记录开始和终止燃用燃的时间。按公式(2)计算，取二次测试结果的平均值。
……………………………………………………（2）
式中：
　　—单位耗热量，单位为千焦每千克水(kJ/kg);
　　—燃料消耗量，单位为千克每小时(kg/h);
　　—燃料应用基低位发热量，单位为千焦每千克(kJ/kg);
　　W—小时水分蒸发量，单位为千克(kg)。
6.1.2.3 成品含水率
含水率的测定方法应符合NY/T 3036-2016中3.2的规定，各取7次测试结果的平均值，同时用测温仪表测定和记录出机物料的温度。降水幅度的计算方法为干燥机进料口颗粒肥含水率减去干燥机出口颗粒肥含水率。
安全检查
按5.2的要求对干燥机逐项检查。
环保指标
噪声的测定在样机四周距样机表面1m,距地面高1.5m的不同位置测定，测点应不少于5点。测定方法及数据计算按GB/T 3768的规定执行。
粉尘浓度的测定，应选择工作人员经常活动的具有代表性的位置，在距地面高1.5m处进行。粉尘浓度分别按公式(3)和公式(4)计算。
……………………………………………………（3）
式中：
　　—换算后，抽气量标准状态下的体积，单位为升(L);
　　V—实际采样体积，单位为升(L);
　　—采样时记录大气压，单位为帕(Pa);
　　t—采样时记录温度，单位为摄氏度（℃）；
　　—标准大气压，单位为帕(Pa)。
……………………………………………………（4）
式中：
　　N—粉尘浓度，单位为毫克每立方米(mg/m3)；
　　—采样后滤膜质量，单位为毫克(mg)；
　　—采样前滤膜质量，单位为毫克(mg)。
一般要求检查
可清理性检查
在卸完机内物料并清理后，5.3.2按5.4.2的要求检查。
装配质量检查
按5.4.3的要求逐项检查。
焊接质量检查
按5.4.4的要求逐项检查。
主要零部件检查
托轮装置
托轮装置按照JB/T 8852的规定检查。
筒体
筒体按JB/T 3266-2015中5.2～5.5规定的试验方法检查。
涂层质量检查
按5.6的要求检测，涂漆表面质量目测检验，漆膜厚度用电磁式膜厚计测量，漆膜附着力按GB/T 1720的规定检验。
[bookmark: _Toc137480634][bookmark: _Toc137480698][bookmark: _Toc137480748]使用信息检查
使用说明书审查
按5.7.1的要求逐项检查。
标牌
按5.7.2的要求逐项检查。
[bookmark: _Toc137480646][bookmark: _Toc137480710][bookmark: _Toc137480760][bookmark: _Toc137480783][bookmark: _Toc137879183][bookmark: _Toc137879233][bookmark: _Toc138062847][bookmark: _Toc138063771][bookmark: _Toc138145690]检验规则
[bookmark: _Toc137480647][bookmark: _Toc137480711][bookmark: _Toc137480761]检验分类
干燥机的检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc137480648][bookmark: _Toc137480712][bookmark: _Toc137480762]出厂检验
[bookmark: _Toc137480649][bookmark: _Toc137480713]每台干燥机须经制造厂质量检验部门检验合格后方可出厂，出厂时应附有证明产品质量合格的文件。
[bookmark: _Toc137480650][bookmark: _Toc137480714]出厂检验项目为5.2～5.4,5.6和5.7。
[bookmark: _Toc137480651][bookmark: _Toc137480715][bookmark: _Toc137480763]型式检验
[bookmark: _Toc137480652][bookmark: _Toc137480716]有下列情况之一时，干燥机应进行型式检验：
　　a) 新产品试制或老产品转厂生产；
　　b) 正式生产后，产品结构、材料或工艺有较大改变，可能影响产品性能；
　　c) 正常生产时，每三年为周期进行一次检验；
　　d) 停产一年以上恢复生产；
　　e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；
　　f) 国家质量监督检验机构提出进行型式检验要求。
[bookmark: _Toc137480653][bookmark: _Toc137480717]型式检验应包括本标准的全部要求。
[bookmark: _Toc137480654][bookmark: _Toc137480718]型式检验应从出厂检验合格的产品中随机抽取一台进行。如检验不合格应加倍抽检，若仍不合格则判定型式检验不合格。
判定规则
不合格分类
检验项目的不合格按质量特性不符合的严重程度分为A类、B类、C类不合格，不合格项目见表3。
[bookmark: _Toc137879239][bookmark: _Toc138062631][bookmark: _Toc138063628][bookmark: _Toc138063919]检测项目及不合格分类表
	不合格分类
	检验项目
	要求
	试验方法

	类
	项
	
	
	

	A
	1
	生产率
	5.1
	6.1.2.1

	
	2
	安全
	5.2
	6.2

	
	3
	噪声
	5.3.1
	6.3.1

	B
	1
	单位耗热量
	5.1
	6.1.2.2

	
	2
	成品含水率
	5.1
	6.1.2.4

	
	3
	粉尘浓度
	5.3.2
	6.3.2

	
	4
	产品使用说明书
	5.7.1
	6.7.1

	C
	1
	可清理性
	5.4.1
	6.4.1

	
	2
	装配质量
	5.4.2
	6.4.2

	
	3
	焊接质量
	5.4.3
	6.4.3

	
	4
	漆膜厚度
	5.6
	6.6

	
	5
	漆膜附着力
	5.6
	6.6

	
	6
	漆膜外观质量
	5.6
	6.6

	
	7
	标志
	5.7.2
	6.7.2


判定方法
7.4.2.1 不合格判定数如下：
a) A类不合格1项；
b) B类不合格2项；
c) C类不合格3项：
d) B类不合格1项加C类不合格2项。
7.4.2.2 被检产品的不合格项数小于7.4.2.1 规定的不合格判定数时，则判该产品为合格品。
7.4.2.3 被检产品的不合格项数大于或等于7.4.2.1 规定的不合格判定数时，允许对不合格项进行调整、修复和复检， 复检后若不合格项数仍大于或等于7.4.2.1 规定的不合格判定数，则判该产品为不合格品。
[bookmark: _Toc137480659][bookmark: _Toc137480723][bookmark: _Toc137480768][bookmark: _Toc137480785][bookmark: _Toc137879184][bookmark: _Toc137879234][bookmark: _Toc138062848][bookmark: _Toc138063772][bookmark: _Toc138145691]包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc137480660][bookmark: _Toc137480724][bookmark: _Toc137480769]包装
干燥机的包装应符合GB/T 13384的规定，并符合陆路和水陆运输的要求。
[bookmark: _Toc137480661][bookmark: _Toc137480725][bookmark: _Toc137480770]干燥机可分箱装和裸装。
[bookmark: _Toc137480663][bookmark: _Toc137480727][bookmark: _Toc137480772]所有零部件外露加工表面应涂防锈脂，并用塑料薄膜包扎好。
[bookmark: _Toc137480664][bookmark: _Toc137480728][bookmark: _Toc137480773]包装箱应牢固可靠，并应采取防雨、防潮等措施。
[bookmark: _Toc137480665][bookmark: _Toc137480729][bookmark: _Toc137480774]采用包装箱包装时，包装箱表面应有以下标志：
a) 产品型号或名称；
b) 出厂编号及箱号；
c) 箱体尺寸（长×宽×高）；
d) 净质量和总质量；
e) 到站（港）及收货单位；
f) 发站（港）及发货单位；
g) 包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。
封闭包装箱内应随机附带下列技术文件：
a) 产品质量合格证明文件；
b) 产品使用说明书；
c) 总图及安装图；
d) 装箱清单及发货明细表。
[bookmark: _Toc137480666][bookmark: _Toc137480730][bookmark: _Toc137480775]运输
干燥机在运输、装卸时应小心轻放，禁止抛、扔、碰、撞和倒置，并应防止激烈振动和雨淋。
贮存
[bookmark: _Toc137480667][bookmark: _Toc137480731][bookmark: _Toc137480776]干燥机应存放于温度为-25℃～50℃、相对湿度不大于90%、通风良好的室内，并且室内不应含有腐蚀性气体。
贮存时应防雨淋或受潮，并应在构件下垫支撑物，防止变形和被雨水淋泡
干燥机每存放一年应进行一次养护。


[bookmark: _Toc138062849][bookmark: _Toc138063773][bookmark: _Toc138063913][bookmark: _Toc138145692]
[bookmark: _Toc138063774][bookmark: _Toc138145693]
（资料性）
试验用主要仪器、仪表设备
试验用主要仪器、仪表和工具见表A.1。
[bookmark: _Toc138063629][bookmark: _Toc138063920]试验用主要仪器、仪表和工具
	序号
	名称
	规格
	技术要求

	1
	配电盘(装有三相电度表、电压表、电流表、三相功率表)或电能综合分析测试仪
	-
	电压、电流：0.5级
功率：1.0级

	2
	测温计
	100℃
	允许误差为±0.8℃

	3
	电子天平
	1500g
	分度值为0.1g，准确度
等级为Ⅲ级

	4
	电子秒表
	专用型
	分辨力为0.01s

	5
	称重设备
	500kg
	准确度等级为Ⅲ级

	6
	钢卷尺
	10m
	分度值为1mm

	7
	温湿度计
	温度： (-20～60)℃，分辨力为0.1℃.相对湿度：0～100%，分辨力为0.1%
	允许误差为±0.7℃(温度)、
±2.5%(相对湿度)

	8
	大气压力表
	（80～110）kPa，分辨力为0.01kPa（压力）、0.1℃（温度）
	允许误差为0.50%

	9
	分样器
	-
	-

	10
	热风测量
	流量计
	-
	1.5级

	11
	
	压力表
	（0～1）MPa
	1.5级

	12
	
	温度计
	（0～500）℃
	1.5级



[bookmark: BKCKWX][bookmark: _Toc138062851][bookmark: _Toc138063775][bookmark: _Toc138145694]参 考 文 献
NY/T 1549-2007《生物颗粒肥加工成套设备质量技术评价规范》
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